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HUEVECILLOS DE S. frugiperda



Larva de Spodoptera frugiperda



ADULTO DE S. frugiperda
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EN MAIZ



■ Daño de un 20% hasta 
pérdida total del cultivo

■ Control casi exclusivo 
con insecticidas









GRUPOS DE VIRUS ENTOMOPATOGENOS



CUERPOS DE OCLUSION DE ENTOMOPOXVIRUS
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GRANULOVIRUS



FENOTIPOS DE BACULOVIRUS



RANGO DE HOSPEDEROS 
DE BACULOVIRUS
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Lepidotera:
VPN 450 sp 
VG 150 sp 

Diptera: 30 sp 
Hymenoptera: 30 sp 
Coleoptera 
Neuroptera 
Siphonoptera 
Thysanura 
Trichoptera
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CICLO DE VIDA DE BACULOVIRUS

/ F



Desarrollo de Infección viral





Trichoplusia ni 
infectada con 
un NPV



Plodia interpunctella INFECTADA
Con Un gV

Enferma
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SINTOMAS DE INFECCION
EPV
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Intestino de Simulium vittatum
infectado con CPV



ASCOVIRUS
Isolation of Ascoviruses from Larvae of the 

Lepidopteran Family, Noctuidae

Species
Year of 
isolation Location (U.S.) Ref.

Scotogramma trifolii 1977 California 3
Heliothis zea 1977 Mississippi 2
Trichoplusia ni 1979 California 4
Spodoptera frugiperda 1982 Florida 6
Heliothis spp. 1982 South Carolina 5
Autographa precationis 1983 Georgia 6
Heliothis virescens 1985 Georgia 6



Producción in vivo o in 
vitro?
■ Más utilizado el sistema de 

producción in vivo
■ In vivo: útil si el mercado no 

excede un m illón de Ha
■ In vitro: útil para la producción de 

virus recombinantes



PRODUCCION IN VIVO

■ COSTOS DE PRODUCCION MAS BAJOS
■ TECNOLOGIA DE PRODUCCION 

ESTANDARIZADA
■ COLONIAS DE INSECTOS ESTABLECIDAS
■ PRODUCCION DE GRAN VARIEDAD DE 

VIRUS
■ NO SE REQUIERE ESTABLECIMIENTO DE 

NUEVAS LINEAS CELULARES



Bioinsecticidas a Base De Virus 
Entomopatógenos 
Comercializados o Registrados

NPV

PRODUCTO COMPAÑIA PAIS

Elcar Sandoz E.U.

Gypchek Serv. Forestal E.U.

Virin-ENSh Gobierno Rusia

Virin-Diprion Gobierno Rusia

Virin-KSH Gobierno Rusia

Virin-LS Gobierno Rusia

Mamestrin Calliope Francia

Monisarmio-virus Kemira Oy Finlandia

TM-Biocontrol-1 Serv. Forestal E.U.

Virox Oxford Virol. Inglaterra

Preserve Microgenesys E.U.

Mamestrin Calliope Francia

Spodopterin Calliope Francia

VIRUS

NPV

CPV

PRODUCTO

Neocheck S

Virtuss

Lecontvirus

Multigen

VPN80

VPN82

SAN 404

Decyde

Hifantrin

Virin-ABB

Virin-GYAP

Carpovirusine

Matsukemin

COMPAÑIA

Serv. Forestal

Serv. Forestal

Serv. Forestal

Agrogen

Agric. El Sol

Agric. El Sol

Sandoz

Microgenesys

Gobierno

Gobierno

Gobierno

Solvay

PAIS

E.U.

Canadá

Canadá

Brasil

Guatemala

Guatemala

E.U.

E.U.

Bulgaria

Rusia

Rusia

Francia

Japón



PRODUCCION VIRUS EN 
LATINOAMERICA

Brasil
■ A) Producto: Inseticida biológico (baculovírus) para o controle da 

lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) (Embrapa)
■ B) Plaga: Gusano de la soya Anticarsia gemmatalis 

Guatemala
■ A) Producto: VPN80, VPN82 (Agrícola El Sol)
■ B) Plaga: diversos lepidópteros 

Perú, Ecuador y Bolivia
■ A) Producto: Baculovirus de la polilla de la papa (COSUDE y CIP)
■ B) Plaga: palomilla o polilla de la papa Phthorimaea operculella 

Colombia
■ A) Producto: Virus de la polilla de la papa (CARPICA y VECOL)
■ B) Plaga: Polilla de la papa Phthorimaea operculella 

Paraguay.
■ A)Producto: Coopervirus PM (Coodetec) (70 Ha d)
■ B) Plaga: Gusano de la soya (Anticarsia gemmatalis)



PRODUCCION DE BACULOVIRUS



ESQUEMA DE PRODUCCION

INSECTARIO PREP. DIETA PROD. VIRUS

Incubación larva 
1

Cosecha pupas 
\

Emergencia adultos 
1

Oviposición
1

Preparación huev.

Mezclado dieta 
1

Colocación dieta 
1

Enfriamiento
1

Colocación huev. 
1

Sellado y perf. 

Acomodo de rec.

Incubación
1

Infección
1

Incubación
1

Cosecha/Recuper.
1

Formulación



FORMULACIONES
■ Polvos humectables

Suspensión de CO's 
Kaolin 
Sílica 
Talco 
Sacarosa
Surfactantes y agentes 
de suspensión (nonil fenol etoxilado, 
ac. naftalensulfúrico)

■ Solución emulsificante en aceite
Suspensión de CO's 200g
Aceite de maíz refinado 500g
Emulsificante (esteres de polietilenglicol 50g 
de ácidos grasos)
Glicerina 50g
Agua destilada aforar a 1000ml

200g
500g
50g
50g
150g
50g



ESTANDARIZACIÓN

• BIOENSAYOS
-  Diferencias en dieta
-  Colonia de insectos
-  Instar larval

•  EVALUAR EN PRODUCTO FORMULADO
-  Efecto de lluvia
-  Protección U.V.
-  Resistencia abrasivos
-  Propiedades dispersantes
-  Sinergistas

•  EQUIVALENTES LARVALES:
-  3 X 109 CO/larva de H. zea 3er. Instar



ALMACENAMIENTO
■ VIDA DE ANAQUEL (18 MESES)

■ ESTACIÓN DEL CULTIVO
■ PROVEEDORES

■ TEMPERATURA:
■ REFRIGERACIÓN O CONGELACIÓN
■ 38oC (perdida de actividad)

■ MÉTODO DE ALMACÉN (bajo %
■ POLVO
■ SOLUCIÓN

02003 R*f«p.ta, U nlrortlty of Arlaena Photo V7  John C  PoJumbo





Spodoptera frugiperda



Plaga en América de 
maíz, arroz y trigo

Brasil, SfNPV:
2.5 x 1011 CO/ha 
20,000 ha de maíz

Cuba, SfNPV:
4 y 8 x 1011 CO/ha 
54 y 76% de efectividad

México, SfNPV:
1000 EL/ha 
(3 x 1012C07ha)







ESPIGA DE MAIZ



ELABORACION DE DIETA

INGREDIENTES MOLIENDA

VACIADO OLOCAR LARVAS
v  \



COLONIA DE Spodoptera frugiperda

PUPAS OVIPOSICION

ADULTOS INSTARES LARVALES











- METODO DE GOTA

■ CONTAMINACION DE LA 
SUPERFICIE DE LA DIETA



BIOENSAYO DE INCORPORACION 
DEL PATOGENO A LA DIETA

PESAR POLVO

V a

INCORPORACION 
A DIETA

CUANTIFICACION 
DE MORTALIDAD

%

COLOCACION 
DE LARVAS

INCUBACION



BIOENSAYO POR EL METODO DE GOTA

ALIMENTACION 
CON GOTA

t ? k

COLOCACION 
DE LARVAS

INCUBACION
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BIENSAYO DE CONTAMINACION DE
LA SUPERFICIE DE LA DIETA

li
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PESAR POLVO

L i V !

HOMOGENIZAR

PLAQUEAR

CUANTIFICAR
MORTALIDAD

m
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INCUBAR (7D)

HKs.
COLOCAR LARVAS



BUSQUEDA DE 
ENTOMOPATOGENOS NATIVOS

LARVA “ENFERMA”

%

ESTEREOSCOPIO
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CONTRASTE DE FASES









REQUERIMIENTOS DI aRVAS

*
*

j 30 larvas/dosi
j 10 dosis/bioensayo
j 300 larvas/bioensayo 

como testigo negativo
* 1500-2000 larvas a la seman

n/ /  I

j 8000 larvas por mes 
j 5 cepas de Bt y 3 cepas de viru

arvas



BIENSAYOS CON BACULOVIRUS

CEPA AMPLIFICACION

SfAR 5.87 x 108 CO/ml
SfHO 7.03 x 108 CO/ml
SfFX 3.31 x 108 CO/ml

■ CONTAMINACION DE LA SUPERFICIE DE LA DIETA
■ CONCENTRACIONES DESDE 9 X 105 CO/ml
■ FACTOR DE DILUCION DE 0.5



BIOENSAYOS CEPAS 
EXÓTICAS

Cepa CL50 s
estimada
CO’s/ml

Cociente
*

LFS/LFI

P X2 MN
(%)

Equilibrio 
de dosis

DM L.F.S L.F.I

SfNPV- 49,181.3 3.29 1.72 4.5 10 Aceptado Aceptado 90584.29 27493.17
Ar
SfNPV-
Fx

145,162.2 3.43 1.45 4.8 10 Aceptado Aceptado 270050.3 78554.43

SfNPV-
Ho

185,035.9 3.32 2.06 1.4 6 Aceptado Aceptado 337348.3 101582.8

CL50: Concentración letal media, L.F.S: Límite fiducial superior, L.F.I: Límite fiducial inferior, P: pendiente,
X2: ji-cuadrada, MN: mortalidad natural, * El valor no debe exceder de 2 para que sea aceptado.
El valor de P debe estar entre 1.5 y 6, el valor de ji cuadrada debe ser igual o menor al número de dosis probadas. 
El equilibrio de la dosis significa que la CL50 estimada se ubicó a la mitad de las dosis probadas.

La DM significa que la mortalidad debió estar entre un 90 y 10%.
La MN no debe ser mayor del 10%.



PATRONES DE RESTRICCIÓN (DNA)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

l»uH
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1. SfNPV-Ar
2. SfNPV-Fx
3. SfNPV-Ho -
4. SfNPV-Ar
5. SfNPV-Fx -
6. SfNPV-Ho _
7. SfNPV-Ar =
8. SfNPV-Fx -
9. SfNPV-Ho -
10. Ladder1 kb
11. Supercoiled

kb
14.1
10.1 
8.0

5.0

4.0
3.0
2.0

BamHI

EcoRI

HindIII





LARVAS COLECTADAS EN DISTINTAS 
LOCALIDADES DEL ESTADO DE GUANAJUATO



OBSERVACIONES LARVAS
ENFERMAS



LARVAS ENFERMAS
(Salamanca, Muestra 8)



PRUEBAS DE CAMPO 
PRELIMINARES

■ Predio propiedad del Sr. 
Canuto Escobedo Romero, 
ubicado en el ejido de 
Amapa, municipio de 
Santiago Ixcuintla, Nayarit

■ Mochila de motor, marca 
Maruyama, modelo MS0730

■ Gasto de boquillas: 4.725 
L/min

■ Ancho de la faja producido 
por el ángulo de las 
boquillas a una altura de 85 
cm: 1.90 m.

■ Muestreo previo aplicación:
■ Hora del muestreo 14:00, 

Humedad Relativa (HR) 29%, 
con viento predominante Sur- 
Sureste, y temperatura de 29° 
C. (Meteorológico Nacional)

■ En cada bloque 
correspondiente a SfNPV- AR y 
HO se monitorearon 15 plantas 
y SfNPV-FX se monitorearon 5 
plantas al azar dentro del área 
delimitada para cada cepa.



PRUEBAS DE CAMPO 
PRELIMINARES

■ Se delimitó un área de 10000m2 (1 Ha), 
dentro de esta se establecieron 3 
bloques con las siguientes 
dimensiones:

■ SfNPV-AR 166.4 m2 (12.8 * 12.8 m) 
localizado al centro del área 
originalmente delimitada.

■ SfNPV-FX 1.33m2 (1.1 * 1.1 m) 
localizado en la esquina suroeste 
con respecto a la localidad 
central del área originalmente 
delimitada.

■ SfNPV-HO 25.56 m2 (5.05 *5.05 m) 
localizado en la esquina sureste 
con respecto a la localidad 
central del área originalmente 
delimitada.



RESULTADOS DEL  
MUESTREO

■ SfNPV-AR: 15 plantas al azar en 
un área de 166m2, 
INFESTACIÓN 100%.

■ SfNPV-FX: 15 plantas al azar en 
un área de 1.32m2, 100% de 
presencia de la larva de gusano 
cogollero.

■ SfNPV-HO de un área de 25m2 
se tomaron 15 plantas al azar y 
se obtuvo presencia de larvas 
en 14 de ellas.



RESULTADOS APLICACION

SfNPV-Ho=30%



Laboratorio Biotecnología 
Agrícola y Alimentaria


